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Robota
isrieda

sistema, nustatanti tikslig
automobilio-roboto
buvimo vieta.

7
Itin tiksli jutikline
sistema, kuri lazerio
spinduliu nustato
atstuma iki kliaciy.
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»Chevrolet Boss” -
Carnegie Mellono

universiteto komandos
automobilis, nugaléjes
roboty konkurse.
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Musy zurnalas stebéjo
automobiliy-roboty konkur-
s9.Jame buvo pademons-
truota tokiy tobuly automa-
tiniy automobiliy valdymo
technologijy, kad Sios
transporto priemonés
galéty tapti visavertémis
eismo dalyvémis.

Jutikliné sistema, kuri nuolat
fiksuoja trimatj aplinkos
vaizda.

Optinés kameros,
kurios leidzia matyti,
kas yra priekyje.

:

Trumpuyjy ir ilgujy
nuotoliy radarai,
kurie veikia kartu
su LIDARAIS.

sankryzos link. Trumpam stabteli

prie ,Stop“ linijos, kad praleisty
kitg automobilj. Kai kelias laisvas, variklis
suburzgia ir juodasis automobilis vél pa-
juda iS vietos. Atrodyty, nieko, i ka buty
verta atkreipti démesj. Taciau $is automo-
bilis kai kuo ypatingas — prie visureigio
vairo néra vairuotojo.

Sis i8skirtinis automobilis nevazinéja
vieSaisiais keliais, o dalyvauja ,Urban
Challenge” lenktynése. Amerikos gynybos
ministerijos Naujyjy technologijy kiirimo
skyrius (angl. Defense Advanced Research
Projects Agency; DARPA ), pazadéjo dviejy
milijony doleriy premija automobiliui-ro-
botui, greiciausiai ir saugiausiai jveiksian-
¢iam 100 km ruoza ,mieste”. ,Miestas“ —
tai gyvenvieté buvusioje ,George“ oro
pajégu bazéje Viktorvilyje, Kalifornijoje.
DARPA agentirai prireiké ne vienos savai-
tés, kad paversty vietove ,DARPAVILIU® —
trasa, primenancia tikra miestq ir leidZian-
¢ia ziarovams bei pareigiinams saugiai
stebéti lenktynes.

DARPAVILIO eismo dalyvés — trijuy ra-
Siy transporto priemonés. Pirmiausia - 10
lengvyjy automobiliy ir vienas sunkveZi-
mis, besivarZantys finale. Toliau - 11 ly-
dinc¢iyjy automobiliy su DARPA pareigt-
nais, jie seka kiekviena automobilj-robota
ir fiksuoja eismo paZeidimus, taip pat nu-
spaudzia priverstinio stabdymo mygtuka,
jei robotas kelkia pavoju. Paskutiné eismo
dalyviy grupé — vadinamieji ,Iraffic Vehi-
cles“, vairuojamieji automobiliai. Tai len-
gvieji automobiliai su tvirtu rému, apsau-
ganciu vairuotoja, jei masina verciasi arba
jei atsitrenkia automobilis-robotas. Siuos
automobilius vairuoja profesionaliis lenk-

J uodas visureigis dideliu greiciu lekia

tynininkai ir kaskadininkai i§ netoliese
esancio Holivudo. Visy lenktyniy metu
DARPAVILIO gatvése vaZinéja apie 50 to-
kiy automobiliy.

I miestelj - jranga, automobilius, pre-
mijas ir infrastruktira - DARPA investavo
apie 24 milijonus doleriy. Taciau tai paly-
ginti nedidelé suma. Jeigu gynybos istai-
gos turéty pacios sukurti technologijas,
kuriy autoriai - Sio konkurso dalyviai,
joms tai atsieity daug karty brangiau. Be
to, gynybos ministerija turi tiksla — iki
2015 mety savo automobiliy parke turéti
net tre¢dalj transporto priemoniy, ku-
rioms valdyti nereikia vairuotojy. Konkur-
sas yra pirmasis Zingsnis $io tikslo link,
todél jo iSlaidos yra visiSkai menkos, paly-
ginti su naujy transporto priemoniy kari-
mo iSlaidomis.

Dalyviai gali ne tik laimeéti pinigine
premija, bet ir parduoti technologijas gy-
nybos organizacijoms, automobiliy pra-
monei ar paslaugy sektoriui. Sukurti ir
pagaminti robotus, kurie visiSkai savaran-
kiSkai, be Zmogaus, galéty vazinéti mieste,
kainuoja milijonus doleriy, todél visos da-
lyvaujancios komandos turéjo rasti rémeé-
ju. Pavyzdziui, nugalétoja — Carnegie Mel-
lono universiteto komanda i$ Pensilvanijos
valstijos, dirbo kartu su ,,General Motors*
ir ,Caterpillar®. Pirmieji tikisi, kad techno-
logija bus galima panaudoti kuriant, pvz.,
automatinio statymo sistemas ju automo-
biliuose, o ,Caterpillar” Zada ateityje ga-
minti roboty valdomus ekskavatorius.

Dideli ekranai

sutrikdé GPS funkcija

Carnegie Mellono universiteto automobi-
lis ,Boss“ kvalifikacijos etapa jveiké sé- p
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Didziausi issukiai automobiliams
Jgudusiems eismo dalyviams tai gana nesunku, taciau nemoksoms robotams atlikti
net ir paprastus manevrus gali bati keblu.

~ASTUONETO” MANEVRAS
Kartais ir vairuotojams
naujokams,astuoneto”
manevras gali bati
nelengvas. Kad jj atliktum,
reikia geros orientacijos,
todél automobiliams-robo-
tams padeda uzpakaliniy bei
priekiniy radary ir lidary
sistemos bei kameros.

SANKRYZA

Kalifornijoje esama sankryzy,
kuriose batina sustoti viso-
mis keturiomis kryptimis
vaziuojantiems automobi-
liams. Sio tipo sankryZoje turi
bati praleidziami tie automo-
biliai, kurie prie sankryzos
atvaziavo pirmiau. Tokios
sankryzos yra itin sudétingos
robotams.

VAZIAVIMAS TRANSPORTO
SRAUTE

Patyrusiems vairuotojams
laikytis saugaus atstumo iki
priekyje vaziuojancio auto-
mobilio yra elementarus jga-
dis. Taciau robotams tai
sudétingas uzdavinys. Auto-
mobilio-roboto jutikliai turi
nuolat vertinti priekyje rie-
dancio automobilio greitj.

LENKIMAS

Jeigu priekyje vaziuojanti
transporto priemoné juda
labai létai arba apskritai sto-
vi, automobiliai-robotai turi
jvertinti, ar tikslinga ja lenkti.
Jeigu manevra atlikti batina,
automobilis turi gerai matyti
bendra eismo vaizda.

p kmingiausiai, todél i trasa turéjo buti
iSleistas pirmasis. Taciau vos automobilis-
robotas startavo, sugedo visos trys itaisy-
tos GPS sistemos. Nors elektronika buvo
pakeista, technikams nepavyko priversti
palydovinés sistemos veikti. Paslaptingo
gedimo prieZastis buvo jminta tik apsi-
zvalgius aplinkui - ,Boss“ elektronika su-
trikdé ir GPS sistemg iSvedé i§ rikiuotés
didelis ekranas, turéjes rodyti Ziirovams
lenktynes. Problema buvo iSspresta, taciau
DARPA turéjo atitverti DARPAVILIO trasa
atitvarais ir betoniniais barjerais. Nepai-
sant iSsamiy tyrimy, niekas negaléjo tiks-
liai Zinoti, kaip robotai reaguos lenktyniy
diena. Galbiit naujyjy automobiliy juti-
kliy sistemas trikdys, pavyzdZiui, priesais
atvaziuojantys automobiliai-robotai?

Krovininis automobilis

vos neatsitrenké j pastata

Pirmas nenumatytas lenktyniy epizodas
ivyko netrukus po paskutinio automobilio
starto. Didelis ,Terramax“ sunkveZimis-
robotas staiga stabteléjo kelioms minu-
téms. IS paskos lydintis DARPA ekipaZzas
jau buvo bespaudzias pauzés mygtuka,
kad leisty ,Oshkosh“ komandai apZiaréti
savo sugedusj robota, tik staiga ,Terre-
max*“ trukteléjo i$ vietos. Taciau, uzuot
vaziaves toliau numatyta trasa, sunkveZzi-
mis perSoko kelkrastj ir émé riedéti tiesiai
inama. DARPA personalas spéjo spustelti
priverstinio stabdymo mygtuka ir ,Terre-
max*“ iSvengé susidirimo, tac¢iau automo-
biliui teko pasitraukdi i$ tolesnés kovos —
dél ,programos sutrikimy*.

,Urban Challenge® Siek tiek priminé
2005 metais vykusias automobiliy-roboty
lenktynes ,Grand Challenge*. Jose auto-
mobiliai turéjo jveikti trasa Mohavés dy-
kumoje (Mojave Desert), ¢ia lyderé Carne-
gie Mellono universiteto komanda patyré
stipry Stanfordo universiteto roboto
,Stanley“ pasiprieS§inima. IS esmeés tik
smulkus mechaninis Carnegie Mellono
automobilio gedimas takart lémé, kad
pergalé atiteko Stanfordo komandai, todél
Sisyk Pensilvanijos komanda buvo pasiry-
Zusi nepakartoti tos pacios klaidos.

2005 mety lenktynése dalyvavo perda-
rytas nebenaudojamas karinis automobi-
lis, 0 ,Boss* — naujutélaitis ,,Chevrolet Ta-
hoe“. Be to, komanda dél visa pikta buvo
atsigabenusi identi$ka atsarginj automo-
bilj-robota. Daugumos finale besivarZiu-
siy automobiliy jutikliai buvo vienodi,
tacdiau greitai paaiskéjo, kad apdoroti ju
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Kalifornijos Stanfordo universiteto komanda dalyvavo su robotu ,,Junior” - patobulin-
tu ,,JVW Passat”.,, Junior” atiteko antroji vieta — nuo nugalétojo jis atsiliko 20 minuciy.

gaunamus duomenis ir greitai reaguoti
geriausiai sekési ,,Boss“. Roboty vaziavima
trasoje vertino 150 stebétojy ir jy vienin-
telis neigiamas atsiliepimas apie ,,Boss“ —
kad $is vaZiuoja pernelyg agresyviai. Vai-
ruojamyjy automobiliy vairuotojai,
pamate galiniame veidrodélyje staiga i$ni-
rusj ,Boss“, daznai kone iSsigasdavo. Ro-
botas, Zinoma, buvo uZprogramuotas lai-
kytis saugaus atstumo, tac¢iau robotuy

reakcija gerokai greitesné nei Zmoniy, to-
dél sis atstumas kur kas trumpesnis.
Keturiems robotams pavyko jveikti
ruoza per nustatyta laika, taciau automo-
biliai turéjo vaziuoti ne tik greiciausiai,
bet ir saugiausiai. Todél, norint nustatyti
nugalétoja, prireiké nuosekliai iSanalizuo-
ti duomenis. Buvo nuodugniai nagrinéja-
mi stebétojy uzrasai, apklausiami lydin-
tieji ekipazai, be to, vaizdo medZiaga,

filmuota i kariniy léktuvy, kurie, daly-
viams nezinant, visa diena sukinéjosi
DARPAVILIO padangéje, turéjo perzitiréti
DARPA vadovas dr. Anthony Tetheris. Nei
Zitirovai, nei pareigiinai beveik negaléjo
atskirti, kuriuos automobilius vairavo
Zmoneés, o kuriuos — robotai. Trys automo-
biliai, pirmieji kirte finiSo linija, taip pui-
kiai susidorojo su uzduotimi, kad bty
lengvai ilaike Kalifornijos vairavimo eg-
zaming. Tai iSties didelis laiméjimas, pa-
lyginti su 2005 mety lenktynémis, kai ro-
botai klaidZiojo dulkétais dykumos
keliais.

Technologijos greitai

pasieks lengvuosius automobilius
Kita diena po ,,Urban Challenge“ lenktyniy
finalo skaiciavimo iSvargintas dr. Tetheris
pagaliau galéjo paskelbti nugalétoja. Ka-
dangi ,Boss* jveiké ruoza beveik 20 minu-
¢iy greiiau nei artimiausias persekiotojas
- Stanfordo universiteto automobilis, ir né
vienas automobilis-robotas nepaZeidé Ka-
lifornijoje galiojanciy keliy eismo taisyk-
liy, didysis dviejy milijony doleriy prizas
atiteko ,Chevrolet Tahoe*.
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Tikslas - vazinéti Ménulyje

Kai mazas smulkus mechaninis gedimas 2005 metais Carnegie Mel-
lono universiteto komandai kainavo pergale ankstesnése DARPA
organizuojamose automobiliy-roboty lenktynése, komandos

lyderis Redas Whittakeris neslépé nusivylimo.,Urban Challenge

u

lenktynése jam pavyko pasiekti taip laukta revansg ir parsivezti
namo dviejy milijony doleriy premija, o pergalé paskatino
toliau kurti robotus. 2007 mety rugséjj profesorius paskelbé,
kad jis kartu su savo studentais pretenduos j vadinamajj, Goo-

gle Lunar X” priza.
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Roboty technologijy profesoriui Redui Whittakeriui e

»Urban Challenge” lenktynése pagaliau pavyko '_
atsirevansuoti. Dabar jis siekia issiysti robotq j Ménulj.
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