Augalai bus

skiepijami

Vakcina privercia
augala rengtis kovai

Vakcina privercia augalg pajusti
grésme. Toje vietoje, kuriai gresia

= pavojus, pradeda gamintis bakteri-
jas ir grybelius naikinanciy PR
baltymy, o signaliné medziaga
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sios rengtysi gynybai. Jeigu mikro-
organizmas.dabar pulty augala,
bty bemat sunaikintas.

]
2
b3
£
o
Q
z
g
z
=
=
3
8
2
=
2
]

26 Parengé Gorm Palmgren

iSkart jspéja kitas augalo dalis, kad -

Vakcinos
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Jeiaugalas bus puolamas
kitg karta; jis jau atpazins
| Priesa ir bus pasirenges
" apsiginti. =

Kad iSvengty ligy, Zzmoneés
ir naminiai gyvunai
skiepijami. Dabar bus ga-
lima skiepyti ir augalus.
Uzuot naikinus mikrobus
nuodais, kurie kenkia
aplinkai, augalms,
gyvunams irZzmonéms, -
bus sustiprintos augaly
apsauginés funkcijos, tad
jie patys naturaliai apsi-
saugos.

akterijos, virusai ir grybai — tikri
B besociai, jie nugvelbia maista

Zmonéms tiesiai i§ panosés. Pa-
vyzdziui, grybelinés ligos kasmet sunai-
kina tokj ryziy kiekj, kurio uZtekty kas-
dien pamaitinti 200 milijony Zmoniy.
Taip tad mikrobai, paZeisdami jvairias
paséliy rasis, sunaikina trecdalj bendro
pasaulio derliaus.

Norédami iSgelbéti derliy, tkininkai
iSleidZia nejtikétinas sumas purs-
kiamiesiems nuodams ir jais
naikina kenkéjus, bet dél

IS dumbliy

juos manyti, kad juos puola pavojingi
mikrobai. Tada ir prasideda apsauginé
parengtis — augalai pasirengia kovoti su
prieSu, nors jo i$ tiesy dar néra. Galbit
tai atrodo kaip tuscias energijos Svaisty-
mas, taciau $itaip augalai ginasi nuo
galimuy kenkéjy. Taigi apsauginé gynyba
veikia, o mikrobai, susidire su kovingai
nusiteikusia augalo lastele, nejstengia
jai pakenkti.
Prancizy mokslininkai i$
»Itibo Technologies“ bendro-
vés, esancios Pranciizijoje,

Sios kovos labiausiai nu- gauta mediiaga Elzaso Siauréje, sukuré

kencia aplinka. Nuodai
ne tik sunaikina Zalingus

privercia augala

nauja vakcina ,Sema-
fort“, ji skirta kovai su

organizmus, bet taip pat pajUStiI kad J! uzpu°|é netikraja miltlige — gry-

pazeidzia naudingus gry-
belius ir bakterijas, biitinus
biologiniam gamtos ciklui.
Todél mokslininkai deSimtmecius
ie§kojo biidy, kaip pagerinti augaly na-
taralius apsauginius mechanizmus ir,
nekenkiant aplinkai, iSgelbéti derliy.
Siandien matome pirmuosius §iy pa-
stangy vaisius.

Dumbliai skatina procesa

Iprasta vakcing sudaro susilpninti mik-
roorganizmai arba juy dalys, o naujoji
aktyvioji vakcina gaunama i§ dumbliy.
Paprastai dumbliai néra pavojingi Zemés
ikio augalams, o mazytés dumbliy las-
teliy sieneliy dalelés ir biocheminés me-
dziagos gali apgauti augalus ir priversti

kenksmingas
mikrobas.

beline vynuogyny liga.
Valstybinio moksliniy tyri-
my centro (VMTC) 2007 me-
tais atliktas bandymas parodé,
kad $is naujas produktas, skatindamas
vadinamuyjy PR (angl. pathogenesis rela-
ted), t. y. liga naikinanciy, baltymu ga-
myba, suaktyvina natiiralia tabako au-
galy apsauga.

PR baltymuy yra visuose augaluose,
jie —svarbi juy natiiralaus apsauginio me-
chanizmo dalis. Juos galima suskirstyti i
17 grupiy, kiekviena i$ juy savaip naikina
grybus ir kitus mikroorganizmus. Vieni
ju yra fermentai, naikinantys mikrobuy
lasteliy sieneles, baltymus ar RNR mole-
kules, kiti suardo paciy mikroorganiz-
my fermenty funkcija, dar kiti sudaro p

Augaly vakcina tobulinama ir
isbandoma keliuose Prancizijos
vynuogynuose. Vakcina tiesiog
ispurskiami augalai.
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p aktyviuosius deguonies junginius, o
Sie sudegina uzpuolikus kenkéjus.

Bandymai su Zemuogémis jrodé, kad
apsauga nuo netikrosios miltligés gero-
kai sustipréja, kai paskatinama aktyviy-
ju deguonies junginiy ir lasteliy sieneles
ardanciy fermenty veikla.

Be to, vakcina tiesiogiai mikroorga-
nizmuy neveikia, o tik suaktyvina augaly
apsauginius mechanizmus. Tai ypac
naudinga aplinkosaugos pozia-
riu, nes nepazeidziami kiti,

atskirai purSkiami lapai, neturi jokio
poveikio augaly apsauginiams mecha-
nizmams. Tik tam tikras visy $iy trijuy
sudedamuyjy daliy miSinys yra efektyvi
priemoné, apsauganti nuo grybeliy ir
kity mikroorganizmuy.

Gerai Zinoma, kad natiralia augaly
apsauga nuo ligas sukelian¢iy mikroor-
ganizmy ir kenkéjy uztikrina elisitoriai,
t. y. medZiagos, skatinancios fitoaleksi-

no, arba ,augaly antibiotiko®,
gamyba. Sios medZiagos susi-

nepavojingi mikroorganiz- Vakcina daro mikroorganizmuose
mai. I§ pradziy ,Sema- grybo arba pradéjus irti lasteliy
fo1jt buvo gaudogmos nesunaikina, bet swnelems.. ]?el.Ju pra51.de'-
kaip dumbliy pagrindu . da grandininé gynybiné
sukurtos vynuogiy trasos, padeda augalm reakcija. Si reakcija pri-
bet greitai paaiskéjo, kad apsiginti nuo klauso nuo augaly bei
vynmedZiai ne tik gauna mikrobq. kenkéjy rasiy ir gali buti

papildomy maisto medzZiagy,
bet ir geba apsisaugoti nuo netik-
rosios miltligés.

Veiksmingas tik
specialus misinys
,Iribo Technologies“ mokslininkai to-
liau stengési padidinti apsauginj dum-
bliy poveikj. I§ pradziy tam tikru badu
i§ dumbliy iSgavo ekstrakto, paskui su-
maisé su specialiomis amino rag§timis
bei paprastomis trasomis ir i§plaké. Si-
taip buvo gautas norimas rezultatas.
Idomu tai, kad VMTC atlikti bandy-
mai parodé, jog nei dumbliy ekstraktas,
nei amino ragstys, nei trasos, kuriomis

labai jvairi. Dazniausiai elisi-
torius uZpulto augalo lastele pri-
vercia i§skirti salicilo rigsties, o ji skati-
na PR baltymo gamyba. Be to, salicilo
ragstis kartu su sultimis patenka j kity
augalo daliy lasteles ir Sios ispéjamos
apie prasidéjusj puolima. Puolimo metu
taip pat gali iSsiskirti dujinio augaly
hormono etileno, §i medZiaga signala
apie pavojuy gali duoti ir aplinkiniams
augalams.

Vakcina

veiksminga kelias savaites

Dar néra visiskai aiSku, kaip tiksliai vei-
kia prancuzy sukurta augaly vakcina,
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bet mokslininky bandymai rodo, kad
lapus apipurskus vakcina iSsiskiria ba-
tent salicilo ragsties ir etileno.

Dumbliy ekstrakto, amino rtagsciy ir
traSy miSinys apgauna augala — priver-
Cia patikéti, kad ant jo lapy atsirado
mikroorganizmuy ir jie bando prasi-
skverbti. Augalas reaguoja ir pradeda
visapusi atsakomaji puolima, dél gran-
dininés reakcijos $is procesas iSplinta po
visas augalo dalis.

Skiepijant Zmones, organizmas ima
gaminti antikiiny ir jie véliau visa gyve-
nima ar tam tikra laikotarpj yra pasiren-
ge ginti organizma, o elisitoriai augaluo-
se mobilizuoja gynyba tik kelias dienas
arba savaites. Taigi laukus nupurksti au-
galy vakcina viena karta pavasarj neuz-
teks. Purksti reikia reguliariai arba bent
tuomet, kai gresia didZiausias ligos pa-
vojus.

Kadangi ,Semafort” vakcina buvo su-
kurta kaip trasos, nebereikia atlikti gau-
sybés aprobavimo procedury, jos papras-
tai privalomos tikrinant cheminius
pesticidus. Todél 3is produktas jau 2007
metais pasirodé prekyboje, o pietiniame
Pranciizijos vyno regione Ziuransone
praéjusia vasara ji naudojo mazdaug 30
vynuogiy augintojy. Jy manymu, pro-
duktas toks pat veiksmingas kaip ir tra-
diciniai fungicidai nuo netikrosios mil-
tligés.

Vis délto vakcina dar néra visiskai
iSbandyta dideliuose atviruose laukuose,

NETIKROSIOS MILTLIGES VEIKIMAS Per mikroskopq maty-
ti, kaip netikrgjq miltlige sukeliantis grybelis uzpuolé lapq. Jis
pamazu pradeda vysti, plika akimi matomos rudos démés.
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DIDZIAUSIO PAVOJAUS SIGNALAS Mikrobai prasiskverbia
pro vynuogés lapo virsutiniame sluoksnyje esancias Zioteles
(Zalios), dél vakcinos suaktyvéja apsauginis mechanizmas.

lliustruotasis mokslas 2008/5 (8)

Geny inzZinerija gali
pagerinti augaly
apsaugines savybes.
Taciau tai brangus
budas, o rezultatas -
prastesnis derlius.

LAWRY/SPL/FOCI

todél negalima drasiai teigti, kad naujo-
ji augaly vakcina netrukus visi§kai pa-
keis tradicinius purSkiamuosius nuo-
dus.

Gali sumazéti derlius

Nors vakcina veiksminga kovojant su
grybelinémis ligomis ir kitais mikroor-
ganizmais, esama nemazos rizikos, kad
tkininky paséliy derlius sumazés. Kad
apsisaugoty nuo kenkéjy, augalai turi
eikvoti savo atsargas, vadinasi, jiems lie-
ka maziau energijos derliui subrandinti.
Jei kenkéjy anpuolis negresia, augalai

lliustruotasis mokslas 2008/5 (8)

energija eikvoja veltui, o Gkininkai su-
laukia maZesnio derliaus.

~Semafort” néra pirmas bandymas
iSnaudoti augaly natiralius apsauginius
mechanizmus, tac¢iau ankstesni produk-
tai nedavé teigiamy rezultaty. ,Tribo
Technologies® specialistai jsitikine, kad
ju sukurta augaly vakcina apsaugos pa-
sélius, o augalai neiSeikvos savo atsargy.
Pirmieji vynuogiy augintojy atsiliepi-
mai patvirtina $iuos optimistinius likes-
cius.

www.iliustruotasismokslas.lt I

Genetiniam

apsaugos
gerinimui

vis dar
nepritariama

Nuo XX amziaus 10-ojo desSimtme-
¢io pabaigos mokslininkai, genetis-
kai modifikuodami augalus, stengé-
si suaktyvinti jy naturalias
apsaugines funkcijas. Vieni sieké,
kad susiformuoty storos Iasteliy
sienelés ir pro jas neprasibrauty
mikroorganizmuy, kiti perkélé tam
tikrus genus, kad Sie gaminty j anti-
biotikus panasiy baltymuy, arba PR
baltymuy, kurie sunaikina paciy gry-
by lasteliy sieneles.

Nors modifikuotiems augalams
daznai pavykdavo apsiginti nuo
jvairiy mikroorganizmy, tkininkai
siam metodui ne itin pritaré. Kad
nuolat palaikyty apsauginiy funkci-
jy darbg, augalai eikvodavo per
daug energijos, todél sumazéeda-
vo derlius. Norédami isspresti Sig
problema, mokslininkai pakoregavo
pacius genus taip, kad jie suaktyve-
ty tik kilus grésmei.

Kai mikrobas puola augala,
suaktyveéja tam tikri jo genai irima
gaminti specialiy PR baltymuy.

Taigi mokslininkai sieké, kad
perkeltieji genai turéty panasy
reguliavimo mechanizma, o augalas
suaktyvinty savo gynyba tik reikia-
mu momentu, t. y. kai bus puola-
mas. Nors 3ig strategija pavyko jgy-
vendinti - sukurti genetiskai
modifikuotus augalus, praktika
parodé, kaad metodas nepateisina
visy lakesciy.

Kadangi labai sudétinga vienu
metu kontroliuoti geny darba ir
uztikrinti, kad jie geriau apsaugo-

ty augalg, $iuo metu atsisakoma
auginti kultdras, kuriy atsparumas
mikroorganizmams buvo padidin-
tas taikant geny inZinerija.



