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Jauna Zeme drebino dangaus kiiny atakos

Dauguma mokslininky pritaria nuomonei, kad
jtikinamiausia Ménulio kilmés teorija yra vadi-
namasis didziojo susidtrimo modelis (angl. Big
splash model). Pasak teorijos, | neseniai susifor-
mavusia Zeme trenkési milZinikas, galbat Mar-
so dydzio, dangaus kinas. Atskilusios Zemés
dalys véliau susijungé su dangaus kino skevel-
dromis ir susiformavo Ménulis. Visai tikétina,
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kad toks milziniSko dydZio objektas tuo metu
kirto Zemés orbita, nes po ankstyvaja Saulés
sistema skraidé daugybé mazesniy ir didesniy
dangaus kany nuolauzy.
Pagal didZiojo susidarimo modelj visas
minétas procesas vyko, astronominiu pozidriu, Susidirus dangaus kanui su
gana sparciai — Ménulis susiformavo mazdaug Zeme, nuo Zemés atskilo didele
per 100 ar maziau mety. mantijos dalis.

Meénulio atsiradimas - laimingas

ATSITIKTIN

Be Ménulio Zemé biity nuobodi vieta be
mety laiky, mineraly pavirsiuje ir
jvairialypés gyvybés. Nauji tyrimai rodo, kad
mums labai pasiseké, nes toks palydovas, -

kokj turi Zemé, Visatoje yra labai retas.

Atskeltoji dalis ima suktis Aplink Zeme skraido daugybé
aplink Zeme kartu su atsitrenkusio nuolauzy. Kai kurios gelezinés
objekto skeveldromis. nuolauZos nukrinta ant Zemés.

Traukdamos viena kitg skrie-
jancios nuolauzos pamazu susitel-
kia j vieng vieta.

I$ nuolauzy susiformuoja Mé-
nulis. O jo branduolj sudariusi gele-
Zis pasiskirsto Zemés pavirsiuje.




PRITRAUKIMO MODELIS

Asteroidas patenka j spastus

Susidarius Saulés sistemai, j ja daznai
jskrisdavo daugybé jvairiausiy objek-
ty. Kai kurie kosminiai kainai, priartéje
prie didesniy planety, veikiami jy
traukos jégos nebepajégeé atitrakti ir
tapo jy palydovais. Taigi planety
ménuliai gali bati kile ne i$ masy Sau-
lés sistemos.

Manoma, kad abu Marso palydo-
vai, Fobas ir Deimas, yra asteroidai i$
musy Saulés sistemos asteroidy zie-
do, esancio tarp Marso ir Jupiterio. Ir
savo dydZiu, ir iSvaizda Fobas ir Dei-
mas panasesni j asteroidus, o ne orbi-

tose aplink kitas planetas besisukan-
¢ius palydovus.

Zemeés Ménulis - palankiai pasi-
savintas kosminis kiinas. Tam ture-
jo nejtikimai sutapti aplinkybés:
Ménulis prie Zemeés turéjo priartéti
mazdaug 50 000 km atstumu tokiu
greiciu, kad nukrypty nuo savo
orbitos ir pradéty suktis aplink
Zeme j ja neatsitrenkdamas. |verti-
nus fakta, kad Ménulis Zemés
atzvilgiu yra gana didelis dangaus
kinas, toks scenarijus tampa dar
nejtikimesnis.
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Aplink zvaigzdes sukasi gausybé dulkiy ir uolieny nuolauzy - likusiy susidarius
zvaigzdéms ir planetoms. Nuolauzai priartéjus prie planetos, traukos jéga gali pakeisti
jos judéjimo krypt;.
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Jeigu nuolauzZa skrieja tam tikru llgainiui naujoji orbita tampa stabili ir
greiciu, ji iSskrenda i$ zvaigzdés orbitos ir panasi j kity zvaigzdei priklausanciy
ima skrieti aplink planeta. planety.
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monés Ménulj visada laiké ne-
Z paprastu dalyku ir Zvelgé i ji su

pagarba. Poetai ji aukstino eilé-
mis, jis buvo laikomas dieviska esybe,
o pagal jo judéjima buvo sukurtas ka-
lendorius. Pasirodo, kad Ménulis i§
tikryjy yra unikalus. Atlikus naujus
tyrimus paaiskéjo, kad kitose sistemo-
se, astronomuy aptiktose ir stebétose
pastaraisiais metais, tik nedaugelis
planety gali turéti Ménulio tipo paly-
dovy. Amerikiec¢iy mokslininkai, va-
dovaujami Nadyos Gorlovos, kosminiu
teleskopu ,Spitzer” stebéje daugiau
kaip 400 Zvaigzdziy, padaré iSvada,
kad tik viena i$ jy turi planeta su pa-
lydovu, panasiu i Ménulj. Sis atradi-
mas labai svarbus todél, kad Sioje toli-
mos ZvaigZdés sistemos planetoje gali
vystytis gyvybeé.

Visy 400 Zvaigzdziy amzius yra
mazdaug 30 milijony mety. Jas astro-
nomai pasirinko todél, kad tokio am-
zZiaus buvo Sauleé, kai susiformavo
Zemé. Labiausiai tikétina, kad Ménulis
atsirado po didZiulio susidirimo, kai
didelis kosminis kiinas trenkési i misy
jauna planeta. Po susidiirimo nuo Ze-
més atskilo nuolauzy, véliau jos susi-
jungeé ir suformavo Ménulj. Po smugio
susidaré ir milziniski kiekiai dulkiy,
jos pasklido po visa Saulés sistema. Ies-
kodami panasiy dulkiy debesy moks-
lininkai gali aptikti panaSiy palydovu
susidarymo poZymiy kitose ZvaigzdZiy
sistemose. Kosminis teleskopas ,Spit-
zer” puikiai tinka Siam uzdaviniui, nes
jo stebimuy banguy diapazonas — nuo 3
iki 180 mikrometry. Tokio ilgio bangos
leidzia aptikti objektus, kuriy tempe-
ratiira per Zema, kad skleisty matoma
Sviesa. DaZniausiai molekuliy ir dulkiy
debesy temperatira biina Zemesné nei
dideliy kosminiy kanuy.

Milziniski

susidarimai jvyksta retai

Nors tyrimai buvo itin kruopstis, teles-
kopas ,Spitzer” i§ 400 Zvaigzdziy tik
vienos sistemoje aptiko didziulj dulkiy
debesi, jis leidZia manyti, kad Sioje sis-
temoje palydovas galéjo formuotis pa-
nasiu budu kaip ir Ménulis. Aptike
dulkiy debesi, mokslininkai émeési
skaiciuoti, kokia palydovo susiformavi-
mo tikimybé. Vis délto egzistuoja tiki-
mybé, kad net ir tose sistemose, kurio-
se nerandama dulkiy, galéjo
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Vidiniai sluoksniai

Kaip ir Zemé, Ménulis turi branduolj, sudaryta i$
vidinio ir iSorinio sluoksniy. Vidinis branduolys
kietas, sudarytas i$ kietyjy metaly, o iSorinis —
skystas, jj sudaro skystieji metalai. Tai galima
patvirtinti atlikus skai¢iavimus ir istyrus, kokia
orbita ir kokiu posvyriu Ménulis sukasi aplink
Zeme. Branduolj sudaro daugiausia geleZis,
taciau yra ir nikelio. Jie atsirado po didziojo susi-
darimo. Laikui bégant metalas nusileido iki cen-
tro ir suformavo branduolj.

Branduolj supa mantija, sligsanti po iSoriniu
sluoksniu - pluta. Kitaip negu Zeméje, Ménulio
pavirSiuje nevyksta jokie geologiniai reiskiniai.
Ganétinai reguliarus drebéjimai vyksta mazdaug
1000 kilometry po Ménulio pavirSiumi. Drebéji-
mai kyla dél jtempimo, jis atsiranda Ménuliui
skriejant aplink Zeme elipsés formos orbita.

Kietas branduolys
Skersmuo — 800 km

Skystas branduolys
Storis — 300 km

Drebéjimy zona
Storis — 300 km

Mantija

Storis — 700 km

Pluta

Storis — 50 km

susiformuoti panasus i Zemés palydo-
vas. Astronomai taip pat daré prielai-
da, kad dulkés islieka tik tam tikra lai-
kotarpi, be to, susidarimas gali jvykti
ir vélesnéje planetos raidos stadijoje.
Taigi, atsiZvelgdami i Siuos veiksnius,
astronomai apskaiciavo, kad tikimybé
Zvaigzdziy sistemose susiformuoti to-
kiam palydovui kaip miisy Ménulis yra
ne didesné kaip 10 procenty. Be abejo,
anaiptol ne kiekvieng karta jvykus su-
sidirimui formuojasi palydovas. Tam
reikia, kad sutapty daug aplinkybiy.
Todél galima teigti, kad musy palydo-
vas yra i§skirtinis.

Stebéjimai rodo, kad planetos susi-
formuoja mazdaug per 30 milijony
mety, kai susikuria Zvaigzdé. Planetos
randasi, kaip ir jy palydovai, susidarus
mazesniems ir didesniems uolieny lui-
tams, o po susidiirimo iSsiskiria daugy-
bé dulkiy. Iki Siol buvo manoma, kad
Sie procesai vyksta mazdaug nuo 10 iki
50 milijony mety po Zvaigzdés susida-
rymo, naujy tyrimy rezultatai patiksli-
no, kad planetos susiformuoja per 30
milijony mety. Mokslininkai jau anks-
¢iau buvo rade ZvaigzdZiy, apgaubty
storu dulkiy Ziedu, taciau visos jos
buvo jaunos Zvaigzdés. Aplink Zvaigz-
des matomi dulkiy Ziedai galéjo biiti ju
formavimosi produktas. Astronomai
tyrinéjo tik tas zZvaigzdes, kuriy amzius
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panasus j Saulés amzZiy Zemeés ir Ménu-
lio sistemos susidarymo metu.

Meénulis paspartino

gyvybés vystymasi

Meénulis, palyginti su Zeme, yra gana
didelis dangaus kiinas. Jo skersmuo tik
keturis kartus maZesnis nei Zemés. Pa-
vyzdziui, didZiausio Saulés sistemoje
Jupiterio palydovo Ganimedo skersmuo
yra 27 karty mazesnis uz Jupiterio. Mé-

nulio dydj lémeé tai, kad jis susiformavo
po didzZiulio susidarimo.

Ménulis Zemei daro daug didesne
itaka nei kiti palydovai savo planetoms.
Tikétina, kad musy Ménulis nulémé pa-
lankias salygas gyvybei Zeméje vystytis.
Vienas aiSkiausiy Ménulio poveikiy -
jury potvyniai ir atoslagiai. Du kartus
per para Zeméje vandens lygis pakyla,
o paskui atsliigsta. Sios salygos sukuria
unikalig Saulés sistemoje aplinka: ta p

»Jeigu tokiy palydovy, Kaip
Zemés Ménulis, baty
daugiau, matytume

dulkiy Ziedus,
Jjuosiancius kitas

A

£ GORLOVA PASTEBEJO MUSY
& MENULIO UNIKALUMA KOSMINIU
= TELESKQPU,SPITZER" .




FAKTAI APIE
MUSY MENUL

Labai plong Ménulio
atmosfera sudaro du
pagrindiniai elementai -
argonas ir helis.

13,,Apollo” misijos
namo j Zeme pargabenta
2196 Ménulio uolieny
pavyzdziy, sverianciy
382 kilogramus.

Kiny sienos i$ Ménulio
nematyti.

Alanas Sheppardas
keleta karty pabandé
Ménulyje musti golfo
kamuoliuka. Kosmonauto
kostiumas buvo toks
standus, kad jam teko
smugiuoti ranka.

Ménulyje yra 500 000

krateriy, kuriy skersmuo
didesnis nei vienas kilo-
metras.

Jeigu jsivaizduotume,
kad Ménulj paklojame ant
Europos, jis driektysi nuo
Madrido iki Maskvos.

»~Hubble” kosminiu
teleskopu galima Ménuly-
je uzfiksuoti didesnius nei
85 metry dydzio objektus
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Tikétina, kad be Ménulio j sausumq gyvybé niekadanebuty pai*ekusi. Jury
potvyniai ir atoslugiai, kylantys dél Ménulio poveikio, lémé, kad gyvus orga-
nizmus veiké pakaitomis vanduo ir oras.

P pati Zemés vieta pakaitomis biina arba
panirusi j vandenj, arba sausa. Si dvieju
ekosistemuy tarpusavio kaita 1émé, kad
gyvybé Zeméje i§ vandens i$plito j sau-
suma. Vykstant potvyniams ir atosla-
giams, organizmai palaipsniui prisitai-
ké prie naujos aplinkos. Gyvybés
formos, gebancios iSgyventi sausumo-
je, buvo ypac reikSmingos tolesnei evo-
liucijai, ypac protingos butybés raidai.
Labai tikétina, kad be Ménulio Zeméje
nebiity atsirades Zmogus.

Meénulis labai reik§mingas ir Zemés
geologinéms salygoms. Ménulio trauka
veikia ne tik vandenj ir sukelia potvy-
nius bei atosliigius, bet veikia ir Zemés
pluta. Kai musy planeta buvo jauna,
atstumas tarp abiejy kosminiy kinuy
buvo daug mazesnis nei dabar, o potvy-
niai ir atoslugiai gerokai stipresni.
Vanduo pakildavo net viena kilometra,
o Zemés viduje dél tokiy deformacijy
kildavo didelé jtampa. ISsiskyrusi Silu-
ma ir radioaktyvusis skilimas toliau
lémé cheminiy elementy skaidymasi ir
Zemés plutos formavimasi. Per susida-
riusias tektonines plokstes cheminiai
elementai pateko i pluta tuo metu, kai
formavosi Zemynai.

Pasak Amerikos astronomuy, visi§kai
tikétina, kad kaip tik todél, jog kitose
sistemose, panasiose i Zemeés, planetos
neturi palydovo, ju geologiné jvairoveé

neprilygsta Zemiskajai. Taip pat abejo-
jama, ar jos gali turéti panasius i Ze-
meés mety laikus. Dauguma planetas
tyrinéjanciy mokslininky mano, kad
Zemés asis pasviro 23,5 laipsnio j eklip-
tika taip pat dél prieS 4,6 milijardo
mety jvykusio susidiirimo su dangaus
kiinu. Sis asies posvyris lemia mety lai-
ky kaita. Tyrinétojy nuomone, Ménulis
sugebéjo stabilizuoti aSies posvyrj. Jei
§is posvyris biity buves nestabilus, sa-
lygos Zeméje biity buvusios visai kito-
kios, jai buty budinga didelé klimato
kaita. Tokia kaita uzfiksuota Marse.
Sioje stabilaus palydovo neturin¢ioje
planetoje aSies kampas i ekliptika svy-
ruoja nuo 90 iki 60 laipsniy. Dél ned-
idelio posvyrio nevienodai j$yla Zemés
aSigaliai ir pusiaujas, todél egzistuoja
skirtingos klimato zonos ir augalijos
bei gyvunijos jvairové.

Metalai atkeliavo iS kosmoso

Kita klausimy grupé: kaip Ménulis pa-
veiké metaly atsiradima Zemeés pluto-
je? Istyre pirmuosius Ménulio uolieny
pavyzdzZius, mokslininkai nustebo at-
rade, kad Zemes silikatinése uolienose
metaly daug daugiau nei Ménulyje. Jei-
gu, kaip spéjama, visa Zemé kadaise
buvo skysto pavidalo, tai, planetai at-
Salus, metalai turéjo nusésti i jos bran-
duolj. Tuomet metaly kiekis Zemés
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mantijoje tiksliai atitikty kiekj Ménu-
lyje.

Si neatitikima biity galima paaiskin-
ti tuo, kad susidirus su dangaus kiinu
buvo atpléstas didelis Zemés mantijos
gabalas. IS Sio gabalo ir dangaus kino
likuciy susiformavo Ménulis. Metalinis
kosminio kiino branduolys nebuvo is-
kart iSmestas i kosmine erdve, o nusé-
do Zemés mantijoje. Per milijonus
mety, judant tektoninéms ploks$téms,
metalai iSkilo ir susitelké tam tikrose
vietose. Zmogus iSmoko metalus isgau-
ti ir panaudoti savo reikméms.

SKILIMO MODELIS

Ménulis atlieka ir dar viena svarbig
funkcija — apsaugo misy planeta nuo
dideliy meteoroidy. Ménulio traukos
jéga pakeicia meteoroidy skriejimo
krypti ir dauguma jy nebepasiekia Ze-
meés. KatastrofiSki dideliy meteoroidy
susidiirimai su Zeme jvyksta labai re-
tai. o gyvybé planetoje po tokiy susida-
rimy sugeba vél atsigauti.

Regis, be Ménulio nebtuty ir dabar-
tinés Zemés, ir dabartinés gyvybeés. Ar-
timiausius deSimtmecius mokslininkai
toliau ie§kos panasiu i Zeme planety.
Siuolaikiniais teleskopais astronomams

dar sudétinga tiesiogiai stebéti tolimas,
planetas, juolab aptikti, ar jos turi pa-
lydovy. Tadiau tikimasi, kad technikai
tobuléjant galima bus geriau matyti
labai tolimus objektus.

Siandien bent jau Zinome, kad ne-
bepakanka sakyti: jeigu yra vandens,
tai egzistuoja ir gyvybés tikimybé —
taip ilgus desimtmecius kartojo NASA.
Deréty sakyti — jei yra palydovy, tai eg-
zistuoja tikimybé rasti sudétingesniy
gyvybés formuy.

www.iliustruotasismokslas.It I

Nuo susiformavusios jaunos planetos atskyla jos dalis

Pagal 3ig teorijg, Ménulis susi-
formavo is medziagos, atskilu-
sios nuo pirminés planetos. Jei-
gu pirminés planetos iSorinis
sluoksnis buvo skysto pavidalo,
jos dalis galéjo gana lengvai
atskilti.

Geologai skilimo modeliu
abejoja, nes Ménulio uolieno-
se yra daug maziau vandens
nei Zemés, be to, skiriasi jas
sudaranciy metaly proporci-

BENDR

Naujai susiformavusi planeta
juda labai greitai, taip atskyla iSori-
jos. nio sluoksnio dalis.

RMAVIMOSI MODELIS

Darinys buvo atskiras nuo pat pradziy

Kai kuriy mokslininky nuomone,
palydovai susidaré i medziagos,
likusios susiformavus planetoms.
Pavyzdziui, nustatyta, kad tokiu
badu susiformavo didieji Jupite-
rio palydovai.

Zemés palydovas taip pat
galéjo susidaryti taip, kaip
numato bendro formavimosi
modelis. Vis délto toks paaiski-
nimas ne itin jtikimas, nes
Ménulio virSutiniame sluoks-
nyje néra daug gelezies.

Dulkés ir uolieny nuolauzos
jungiasi ir po truputj sudaro vis
didesnius gniutulus.

Vis dar skysta, nuo pavirsiaus
atskilusi medziaga ima judéti ap-
link planetg ir palaipsniui sukietéja.

Du didziausi gniutulai ima
skrieti vienas apie kita, taciau
nesusijungia j vieng darinj.

Medziaga susijungia ir sufor-
muoja palydova, jo sudétis tokia pat
kaip planetos pavirsiaus.

Dariniai tampa kietais kosmi-
niais kinais. Jeigu palydovai pakan-
kamai dideli, jie tampa apvalds.




